《密度》教学设计
	课题
	§6～2  密度

	设计思想
	本节内容主要通过学生观察、实验和生活实例展现，让学生经历了“问题—思考—探究实验—结论”的过程。本节课很好地体现了新课标让学生在体验知识的形成、发展过程中主动获取知识的精神，培养了学生的的动手能力和观察能力，为学习下一节“测量物质的密度”打下基础。同时通过边实验边学习的方法，激发学生的学习兴趣。本节首先通过对影响物体质量的因素的讨论，引导学生关注物质有密度这一属性，提出密度的概念，然后通过学生活动、学生实验和科学的分析，进一步讨论密度的相关因素，最后通过密度的一些应用，巩固本节教学内容。

	学情分析
	学生之前已经学习了质量的概念，在生活中也接触到了与密度有关的问题。因此，学生对密度并不陌生，但是学生对为什么定义密度以及密度究竟是怎么定义的是没有认识的。通过实验和生活事例可以使学生实现由现象到本质的认识。

从能力上看，学生通过前面的学习已初步具有了根据现象推理和分析问题本质的能力，但还不熟练，不容易从表面的现象发现问题的本质。

	教材分析
	“密度”这节课是八年级上册第六章“质量和密度”第2节，是本章的重点。密度是物理学中一个非常重要的物理量，也是课程标准中要求的七个掌握层次的重点知识之一。学好本节知识又是进一步学习力学知识的基础。“密度”是在学习“质量”之后而引入的一新的物理量，它在全章中起到承上启下的作用。本节内容既是质量知识的进一步深化，也为掌握测定物质密度的方法和解决有关密度的实际问题作了铺垫，并为更深入学习液体压强、浮力等知识作了准备；学好本节更有利于学生逐步形成良好的知识结构。

	教学

目标
	知识与

技能
	1．理解密度的物理意义；
2．用密度知识解决简单的实际问题。

	
	过程与

方法
	1．通过实验探究活动，找出同种物质的质量与体积成正比的关系；
2．学习以同种物质的质量与体积成正比的比值不变性(物质的本质特征)来定义密度。

	
	情感态度与

价值观
	1．经历“问题—思考—探究实验—结论”的实践过程，提高学生的主动探究的意识；
2．在分析实验现象过程中培养学生严谨的科学态度；
3．密度反映的是物质本身所具有的特性。通过探究活动，使学生对物质属性的认识有新的拓展。

	教学

重点

难点
	重点：理解密度的物理意义；用密度知识解决简单的实际问题；
难点：通过实验探究活动，找出同种物质质量与体积成正比的关系；学习以同种物质
的质量与体积的比值不变性(物质的本质特征)来定义密度。

	教学

方法
	实验探究法、讨论法、观察对比法

	使用器材
	学具若干、曲别针、夹子、钩码、同体积的铁块、铝块、铜块、天平、量筒、多媒体课件和动画

	课时
	1课时


教学过程设计
	教学
环节
	教师活动
	学生
活动
	设计意图

	一、引入

    新课
	补充有关体积测量的相关知识。
提问：我们在生活中如何区分物体？物质的性质有物态、颜色、软硬度，那么物质还具有什么性质？
提示学生：物体是由各种物质组成的，那么作为物体属性的“质量”会不会也受着物质的某种性质的影响呢？
	观察、
思考

思考、

回答

	补充预备知识，为后续实验做准备。
提示本节的主要问题：讨论物质的一种性质。

	二、探究

    新知
	◆探究活动1：不同物体的质量与什么相关？
结论：物体“大小”(体积)不同。
◆探究活动2：探究物体的质量与体积的关系。
引导学生分两种情况讨论。
1．探究同种物体的质量与体积的关系
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展示图片并提问：同是由铁组成曲别针、夹子和砝码，为什么质量不同？
猜想1：体积大的质量大。
实验探究验证，取得数据。根据学生实验得到的数据，引导学生分析
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对于同种物质，虽然其质量随着体积的增大而增大，但是通过m－V图象发现，其似乎成一种正比关系，隐约感到其中似乎有一个恒定量。
2．探究不同种物体的质量与体积的关系
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展示图并提问：为什么它们的体积相同，但质量却不同？
猜想2：相同体积的不同物质质量不同。
实验探究验证，取得数据。根据学生实验得到的数据，引导学生分析：
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对于不同物质，虽然相同体积时质量不再相等，但是通过m－V图象发现，对于每一种物质，m与V仍是一种正比关系，且对于不同物质，这种正比关系略有不同，哪里不同呢？
引导学生总结实验结论：
(1)同种物质，质量与体积成正比；
(2)同种物质，质量与体积的比值是一个定值；
(3)相同体积的不同物质，质量一般不同；
(4)不同物质，质量与体积的比值一般不同。
引导学生想到：
不同的物质间有某种特性是不同的，而这种特性，似乎就是m与V的比值。
一、密度(()
引导学生思考，上述比值的物理意义是什么？
由上述讨论可知，当所有的物体均取得单位体积时，其质量的大小不同就反映了不同种类的物质的一种固有的属性，这种属性就称为密度。
进而与学生一起得到密度的定义、定义式及单位。
二、密度是物质的属性

带领学生阅读课本中的密度表，并结合所得的密度定义式，总结不同物质密度的一些规律。
◆探究活动3：根据公式和了解的知识验证：
(1)不同物质的密度一般不同，个别相同；
(2)同种物质的密度不会随着形状、位置而改变，但与温度和状态有关；
(3)大多数情况下，固体的密度大于液体，液体的密度大于气体。(汞是个个例)
结论：
(1)不同物质的密度一般不同，个别相同；
(2)同种物质的密度不会随着形状、位置而改变；
(3)物质的密度会随着温度和状态变化而变化。
	思考、

交流、

回答
观察、
思考、猜想、分析
观察、思考、猜想、分析
思考、

总结

思考、

讨论、

回答

阅读


	看似与前面所讨论的问题无关，但在讨论过程中，通过学生对问题归因的不断修正，一步一步接近问题的本质。使学生初步体会，同一种物质，似乎具有一种与质量相关的相同的属性。
引导学生发现
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对于不同的物质来说不同，但对于相同的物质似乎是一个定值，引导学生自然地想到：是否可以用它来区别物质呢？
引导学生得到密度的定义、物理意义，在此过程使学生体会到比值定义的好处：当一个因变量受到两个或以上自变量影响时，比值可以消除某一个或几个自变量的变化带来的影响，从而突出本质属性。

	三、巩固
    练习
	1．教室中充满了空气，你能猜一猜教室中空气的质量有多少？几克？几十克？几千克？几十千克？
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2．人体的密度跟水的密度差不多，根据你的质量计算一下自己的体积。
3．一卷铜线，怎样能方便地知道它的长度？
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	思考、

讨论、
回答
	

	四、课堂
小结
	一、基本知识：
密度的定义、公式、单位及计算
二、基本技能：
会用托盘天平测物体的质量、量筒测物体体积、会查密度表
三、基本实验：
探究物体质量与体积间的关系
四、基本方法：控制变量法、对比法
	回忆、回答、补充
	复习本节知识，形成清楚的知识结构。

	五、知识

延展
	细微差别中的重大发现
在 19 世纪末，英国物理学家瑞利在精确测量各种气体的密度时，发现由空气中取得的氮的密度是                 

1.257 2 kg/m3，从氨中取得的氮的密度是
1.250 5 kg/m3。虽经多次重复测量，仍然存在这个令                   

人奇怪的差异。后来，他在化学家拉姆塞的合作下，                  1894年在从空气中取得的氮里分离出另一种当时还                 
不知道的气体——氩，这个谜才解开了。原来，氩      

的密度较大，空气中的氮混有少量氩，它的密度就比从氨中取得的纯氮的密度稍大。这是科学史上一个很有名的故事，他说明在科学实验中，精确的测         量是多么重要。瑞利由于不放过这一细微差异而执          着地研究下去，终于导致氩的发现，并因此荣获            1904年的诺贝尔物理学奖。                                    
	思考、讨论
	

	六、布置

    作业
	课本：P116  动手动脑学物理1～5

	板书
设计
	§6～2  密度
一、密度(ρ)
1．定义：单位体积的某种物质的质量

2．公式：ρ＝
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3．单位：国际单位：千克/米3(kg/m3)
　　　　　　　　常用单位：克／厘米３(g/cm3)
4．水的密度：水＝1.0×103 kg/m3＝1 g/cm3

二、密度是物质的属性
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